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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 

Summer Examination-2018 

 
Subject Name : Strength of Materials 

 

Subject Code : 2TE04SMT1   Branch: Diploma (Mechanical) 

    

Semester : 4                    Date : 24/04/2018   Time : 10:30 To 01:30   Marks : 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 

(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 

(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 

(4) Assume suitable data if needed. 

 

Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a) Strain is defined as the ratio of 01 

  A) change in 

volume to 

original volume 

B) change in 

length to original 

length 

C) change in cross-

sectional area to 

original cross-sectional 

area 

D) any one of the 

above 
 

 b) It equal and opposite forces applied to a body tend to elongate it, the stress so produced 

is called 
01 

  A) internal 

resistance 

B) tensile stress C) transverse stress D) compressive 

stress 
 

 c) Shear modulus is the ratio of 01 

  A) Linear stress 

to linear strain 

B) Linear stress to 

lateral strain 

C) Volumetric strain to 

linear strain 

D) Shear stress to 

shear strain 
 

 d) The materials having same elastic properties in all directions are called 01 

  A) ideal materials B) uniform 

materials 

C) isotropic materials D) none of the 

above 
 

 e) The intensity of stress which causes unit strain is called 01 

  A) bulk modulus B) modulus of 

rigidity 

C) modulus of 

elasticity  

D) none of the 

above 
 

 f) Which of the following has no unit 01 

  A) kinematic 

viscosity 

B) surface tension C) bulk modulus D) strain  

 g) Which of the following materials is most elastic 01 

  A) plastic B) steel C) brass D) glass.  

 h) When shear force at a point is Maximum, then bending moment is _________ at that 

point. 
01 

  A) Zero B) Minimum C) Maximum D) Infinity 

 

 

 

 i) A beam which is fixed at one end and free at the other is called 01 
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  A) Simply 

supported beam 

B) Fixed beam C) Overhanging beam D) Cantilever beam  

 j) Every material obeys the Hooke’s law within 01 

  A) Elastic limit B) Plastic limit C) Limit of 

proportionality 

D) none of the 

above 
 

 k) Euler's formula holds good only for 01 

  A) Short columns B) Long columns C) Both short and long 

columns 

D) none of the 

above 
 

 l) The value of Poisson's ratio for steel is between 01 

  A) 0.01 to 0.1 B) 0.23 to 0.27 C) 0.25 to 0.33 D) 0.4 to 0.6  

 m) A column of length 4m with both ends fixed may be considered as equivalent to a 

column of length ………….with both ends hinged. 
01 

  A) 2 m B) 1 m C) 3 m D) 6 m  

 n) Euler’s formula is not valid for mild steel column when slenderness ratio is 01 

  A) More than 100 B) Less than 100 C) Less than 80 D) More than 80  

 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

 

Q-2  Attempt all questions  

 (a) Draw Stress-Strain curve for mild steel under axial tension and explain it. 07 

 (b) A steel rod of 12 mm diameter is subjected to forces as shown in figure. Find the 

elongation of the rod. E = 2 * 10
5
 N/mm

2
. 

 

 
 

07 

Q-3  Attempt all questions  

 (a) A steel bar 20 mm in diameter and 3.5 m long is subjected to an axial tensile load of 50 

KN. The increase in length is 1.75 mm. Calculate the stress, strain and Young’s 

modulus.  

05 

 (b) Explain parallel axis theorem for moment of inertia with sketch 05 

 (c) Define the following terms:  

(i) Strain energy, (ii) Gradual load, (iii) Elastic limit (iiii) tensile load 

04 

Q-4  Attempt all questions  

 (a) Find the moment of inertia Ixx & Iyy for the section shown in figure. 07 
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 (b) Write assumptions of Euler’s formula and show the effective length of column for 

different end conditions. 
07 

Q-5  Attempt all questions  

 (a) Draw shear force and bending moment diagram for a beam given in figure. 

 
 

07 

 (b) Explain the Brinell Hardness Test to test the hardness of materials.  07 

Q-6  Attempt all questions  

 (a) A column of 6 m long with both end fixed has hollow circular section of internal 100 

mm diameter and outer 120 mm diameter. Taking  E = 2 * 10
5
 N/mm

2 
find Euler’s 

buckling load.  

05 

 (b) Explain sagging moment and hogging moment. 05 

 (c) Differentiate between :  

1. Toughness and Hardness 

2. Elasticity and Plasticity 

 

04 

Q-7  Attempt all questions  

 (a) A simply supported beam 3 m in span is subjected to UDL of 10 kN/m over entire span 

with central point load of 5 kN. The cross section of beam is 150 mm wide and 300 

mm depth. Calculate the maximum slope & deflection for the beam. 

07 

 (b) A square column of size 500 mm * 500 mm is acted by load on one of its edge. If 

maximum compressive stress is 15 N/mm
2
, calculate minimum intensity of stress and 

its failure. 

07 

Q-8  Attempt all questions  

 (a) Draw shear force and bending moment diagram for a beam shown in figure. 07 
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 (b) A mild steel bar of 20 mm diameter and 1000 mm long is subjected to an axial tensile 

load of 40 kN. If  E = 2 * 10
5
 N/mm

2 
and  1 / µ = 0.25 then find the following: (i) 

change in length  (ii) change in diameter. 

07 
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ગજુરાતી 

Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a) તાણના ગણુોત્તય તયીકે _______ વ્માખ્માયમત કયલાભાાં આલે છે 01 

  એ) લોલ્યભુ ભાાં 
પેયપાય ટુ મ઱ૂ 

લોલ્યભુ  

ફી) રાંફાઈ 

પેયપાય ટુ મ઱ૂ 

રાંફાઈ  

સી) ક્રોસ યલબાગીમ 

યલસ્તાયભાાં પેયપાય ટુ મ઱ૂ 

ક્રોસ-યલબાગીમ યલસ્તાય  

ડી) ઉ઩યભાથી 
કોઈ઩ણ એક 

 

 b) ળયીય ઩ય રાગ ુકયામેરી તે સભાન અને યલ઩યીત દ઱ો તે યલસ્તતૃ કયે છે, તેથી યનભાાણ થમેર 

તણાલન ે_____  કહલેાભાાં આલે છે 

01 

  એ) આંતરયક પ્રયતકાય  ફી) ટેંસાઇર  

તણાલ  

સી) ટ્ાાંસ્લસા તણાલ  ડી) કભપ્રેયસલ 

તણાલ 

 

 c) ળીઅય ભોડયરુસ એ ______ ગણુોત્તય છે 01 

  એ) યેખીમ સ્ટે્સ ઩ય 

યેખીમ સ્ટે્ઇન ્ 

ફી) યેખીમ સ્ટે્સ 

઩ય રેટયર સ્ટે્સ 

સી) લોલ્યભેુરટ્ક સ્ટે્સ ઩ય 

યેખીમ સ્ટે્સ 

ડી) ળીમય સ્ટે્સ 

઩ય ળીમય સ્ટે્સ 

 

 d) તભાભ રદળાભાાં સભાન સ્સ્થયતસ્થા઩ક ગણુધભો ધયાલતા સાભગ્રી કહલેાભાાં આલે છે 01 

  એ) આદળા સાભગ્રી  ફી) સભાન 

સાભગ્રી  
સી) આઇસોટોય઩ક સાભગ્રી  ડી) ઉ઩યભાથી 

કોઈ઩ણ નહી 

 

 e) તાણની તીવ્રતા કે જે એકભના તાણને કાયણ ેથામ છે તેન ે_____  કહલેાભાાં આલે છે 01 

  એ) ફલ્ક ભોડયરુસ  B) ભોડયરુસ ઓપ 

યીજીરડટી  
સી) સ્સ્થયતસ્થા઩કતાના 
ભોડયરુસ 

ડી) ઉ઩યભાથી 
કોઈ નહીં 

 

 f) નીચેનાભાાંથી _____ ને  કોઈ એકભ નથી 01 

  એ) કાઇનેભેરટક 

સ્સ્નગ્ધતા 
ફી) સ઩ાટી 
તણાલ 

સી) ફલ્ક ભોડયરુસ ડી) તાણ  

 g) નીચેની સાભગ્રીભાાંથી કઈ સૌથી સ્સ્થયતસ્થા઩ક છે 01 

  એ) પ્રાસ્સ્ટક  ફી) સ્ટીર  સી) ય઩ત્ત઱  ડી) કાચ  

 h) જ્માયે બફિંદુએ દફાણભાાં ફ઱ ભહત્તભ હોમ છે, ત્માયે તે સભમે ફેસ્્ડિંગ ભોભેંટ  _________ છે. 01 

  એ) ઝીયો  ફી) ્યનૂતભ  સી) ભહત્તભ  ડી) અનાંત. 

 

 

 

 

 i) ફીભનો એક છેડો પીક્સ અને ફીજો છેડો ફ્રી હોમ તેલા ફીભને _____ કહ ેછે  01 

  A) યસમ્પપ્રી સ઩ોટેડ B) પીક્સ ફીભ C) ઓલયહબેગિંગ ફીભ D) કેંટીરીલય  
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ફીભ ફીભ 

 j) દયેક ભટયીમર હકૂના યનમભનુાં ઩ારન કયે છે 01 

  એ) સ્સ્થયતસ્થા઩ક 

ભમાાદા  
ફી) પ્રાસ્સ્ટક 

ભમાાદા  
સી) પ્રભાણસયતા ભમાાદા  ડી) ઉ઩યભાથી 

કોઈ઩ણ નહી 

 

 k) યરુયનો સતૂ્ર ભાત્ર _____  ભાટે મોગ્મ છે 01 

  એ) ટૂાંકો કૉરભ  ફી) રાાંફા કૉરભ  સી) ફાંને ટૂાંકા અને રાાંફા 
કૉરભ  

ડી) ઉ઩યભાથી 
કોઈ઩ણ નહી 

 

 l) સ્ટીર ભાટે ઩ોઇઝ્ન યેયળમોની રકિંભત _____ લચ્ચે છે 01 

  એ) 0.01 થી 0.1  ફી) 0.23 થી 0.27  સી) 0.25 થી 0.33  ડી) 0.4 થી 0.6  

 m) રાંફાઈ 4 ભીટયનો એક કૉરભ, જે ફને્ન સ્થાને રપક્સડ છે તે રાંફાઈના સ્તાંબની સભકક્ષ 

ભાનલાભાાં આલે છે ............ ફાંને અંત રહ્જ્ડ છે. 

01 

  એ) 2 ભીટય  ફી) 1 ભીટય  સી) 3 ભીટય  ડી) 6 ભીટય  

 n) યરુયનો સતૂ્ર હ઱લા સ્ટીરના સ્તાંબ ભાટે ભા્મ નથી જ્માયે સ્રે્ડયેળન યેયળમો _______  હોમ 

છે 

01 

  એ) 100 થી લધ ુ ફી) 100 કયતાાં 
ઓછી  

સી) 80 કયતાાં ઓછી  ડી) કયતાાં લધ ુ80 

 

 

 

 

Q-2 થી Q-8 ના કોઈ઩ણ ચાય પ્રશ્નોનો જલાફ આ઩ો 
Q-2  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  

 (a) અક્ષીમ તણાલ હઠે઱ ભાઇલ્ડ સ્ટીર ભાટે સ્ટે્સ-સ્ટે્ન કલાન ેદોયો અને સભજાલો. ૦7 

 (b) 12 ભીભી વ્માસની સ્ટીર યોડ આક્રુયતભાાં ફતાવ્મા પ્રભાણ ેદ઱ોન ેઆયધન છે. યોડ ન ુ
યલરુ઩ણ ળોધો. E = 2 * 10

5
 N/mm

2
. 

 

૦7 

Q-3  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  

 (a) એક સ્ટીર ફાય 20 ભીભી વ્માસ અને 3.5 ભીટય રાાંફા ફાય ઩ય 50 KN એક અક્ષીમ 
ટેંસાઇર રોડ રાગે  છે. રાંફાઈભાાં થતો લધાયો  1.75 mm છે. સ્ટે્સ , સ્ટે્ઇન અને માંગના 

05 
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ભોડયરુસની ગણતયી કયો.  
 (b) સ્કેચ સાથે જડતાના ક્ષણ ભાટે સભાાંતય ધયી(parallel axis)પ્રભેમ સભજાલો 05 

 (c) નીચેની ળયતો વ્માખ્માયમત કયો:   
(i) સ્ટે્ઇન ઊજાા, (ii) ગે્રરડયરુ રોડ, (iii) સ્સ્થયતસ્થા઩ક ભમાાદા (iiii) ટેનસાઇર રોડ 

04 

Q-4  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  

 (a) આકૃયત ભાટે દળાાલલાભાાં આલેર યલબાગ ભાટે ભોભેંટ ઓપ ઇનયળિમા Ixx અને Iyy ળોધો. 

 

૦7 

 (b) યરુયના સતૂ્રની ધાયણા રખો અને યલયલધ અંતની ળયતો ભાટે સ્તાંબની અસયકાયક રાંફાઈ 
દળાાલો. 

૦7 

Q-5  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  

 (a) આક્રુયતભાાં આ઩લાભાાં આલેરા ફીભ ભાટે ળીમય પોસા  અન ેફેસ્્ડિંગ ભોભેંટ ડામગ્રાભ દોયો. 

 

૦7 

 (b) ભટીયીમરની હાડાનેસ ચકાસલા ભાટેના બિનર હાડાનેસ ટેસ્ટને સભજાલો. ૦7 

Q-6  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  

 (a)  ફાંને છેડાથી રપક્સ હોમ તેલા હોરો સકુારય સેકળન  6 ભીટય રાાંફા ફીભનો આંતરયક વ્માસ  100 

ભીભી અન ેફાહ્ય વ્માસ 120 ભીભી છે. E = 2 * 10
5
 N/mm

2  રો. યરુયનુાં ફકબરિંગ રોડ ળોધો.  

05 

 (b) સેબગગાં ભોભેંટ અને હોબગિંગ ભોભેંટ સભજાલો. 05 

 (c) તપાલત આ઩ો : 
1. ટપનેળ અને હાર્્ાનેળ 

2. સ્સ્થયતસ્થા઩કતા અન ેપ્રાસ્સ્ટયસટી 

04 

Q-7  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  
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 (a) એક યસમ્પપ્રી સ઩ોટેડ ફીભ સ્઩ાનભાાં 5 kN કે્રીમ બફિંદુ રોડ સાથ ેસભગ્ર સ્઩ાન ઩ય  10 kN / m ના 
UDL રાગ ેછે. ફીભનુાં ક્રોસ સેક્ળન 150 mm ઩હોળાં અન ે300 mm નુાં ઊંડાણ છે. ફીભ ભાટે 
ભહત્તભ ઢા઱ અન ેરડપરેકળન ની ગણતયી કયો. 

૦7 

 (b) 500 mm * 500 mm ચોયસ સ્તાંબની કોઈ ધાય ઩ય રોડ રાગે છે. જો ભહત્તભ કમ્પપ્રેયસલ સ્ટે્સ 15 

N/mm
2 છે, તો તણાલની રઘતુભ તીવ્રતા અને તેની યનષ્પ઱તાની ગણતયી કયો. 

૦7 

Q-8  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  

 (a) આક્રુયતભાાં આ઩લાભાાં આલેરા ફીભ ભાટે ળીમય પોસા  અન ેફેસ્્ડિંગ ભોભેંટ ડામગ્રાભ દોયો. 

 

૦7 

 (b) 20 mm વ્માસ અને 1000 mm રાાંફા ભાઇલ્ડ સ્ટીર ફાય ઩ય 40 40 kN ના એક અક્ષીમ ટેંસાઇર 
રોડ રાગે  છે. જો E = 2 * 10

5
 N/mm

2 અન ે 1 / µ = 0.25  1 / μ = 0.25 હોમ તો  નીચેના ળોધો: 
(i) રાંફાઈભાાં પેયપાય (ii) વ્માસભાાં પેયપાય. 

૦7 

 


